SPECIAL: Oberflachentechnik

Mischen vor Ort

Das LACKIEREN von Karosserien ist ein aufwandiges und wenig flexibles Verfahren. Audi
hat mit drei Partnern eine Technologie entwickelt, bei der die Farben erst in der Lackiererei
gemischt werden. Das Online-Verfahren gewdhrt neue Effizienz und Flexibilitat.

er Lack sorgt fiir den Look des
Autos, doch der Umgang mit ihm
ist ein aufwandiger und unflexib-
ler Prozess. In Kooperation mit der Fach-
hochschule Ingolstadt und zwei Liele-
ranten geht Audi neue Wege: Beim
Online-Mischverfahren wird der Fuller
erst direkt vor dem Auftrag gemischt, [iir
jedes Auto individuell aus acht Farben.
Das Lackierverfahren, das heute gan-
gig ist, erfordert hohen Aufwand bei
den Farbversorgungs-Systemen und in
der Logistik. Die Lacke werden bereits
beim Lackhersteller gemischt, in GroB3-
gebinden angeliefert und in den Farb-
mischraumen gelagert. Aus den Kesseln
gelangen sie tiber Ringleitungen an die
Lackierkabinen. Wenn die Lacke in den
Leitungen zirkulieren, geht ihre Verar-
beitungstahigkeit nach einiger Zeit ver-
loren, weil die Farbpigmente zum Sche-
ren neigen. Sie miissen rechtzeitig aus-
getauscht und entsorgt werden. Die
haufigeren Farbwechsel und
Spiilverluste ftihren zu steigenden Pro-
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duktionskosten, zudem verursachen
die druckluftbetriebenen Pumpen in
den Leitungen hohe Energiekosten.
Von ihren Kunden getrieben, stre-
ben alle OEMs jedoch immer mehr In-
dividualitar, Variantenreichtum, Flexi-
bilitat und Elfizienz an. Moglich wird
das, wenn man das ganze Farbversor-
gungssystem so umstelll, dass alle Ele-
mente der Palette erst unmittelbar vor
dem Auftragen im Bereich der Kabine
zusammengemischt  werden. Solche
Online-Systeme existieren zwar bereits
auf dem Feld der Reparaturlackierun-
gen, sie sind don jedoch nur fiir den
Einzellallbetricb ausgelegt.

Erprobungsfeld Lackfiiller

Die Herauslorderung bestand darin, ein
Online-Lackmischverlahren [ir den
kontinuierlichen Einsatz zu entwickeln.
Als Erprobungsleld wahlte Audi den
Lackfiiller. Dort nutzte man bislang le-
diglich fiinl Farben. Enisprechend be-
schrankt waren die Mdaglichkeiten bei

der Mischung; eine genaue Abstim-
mung auf den Basislack gelang nur in
wenigen Fallen. Audi und die FH Ingol-
stadt gingen die Aufgabe vor tiber drei
Jahren an und holten sich zwei Partner
ins Boot, die Hemmelrath Lacklabrik
GmbH in Klingenberg, Unterfranken,
als Spezialist [iir Hydrofiiller, sowie ¢in
Joint-Venture zwischen den Anlagen-
herstellern Promera in Sennfeld, Unter-
franken und J. Wagner aus Markdorf in
der Nahe des Bodensees.

Eine Kernaufgabe des Projekits war
die Entwicklung des neuen Sternmisch-
kopls. Die Ingenieure legten die dyna-
misch arbeitende Mischkammer klein
und gut spiilbar aus. Thr Volumen be-
die Mi-
schung der Komponenten fithrt zu ei-
ner vollstandigen Homogenisierung.
Die Dosierung lauft Volumen- und zeit-

tragl weniger als zwei cnm?

genau ab, die Zutithrungsgeschwindig-
keit wird exakt und reproduzierbar ge-
steuert. Derzeit Kompensieren manuelle
Eingriffe die Viskositatsveranderungen,



Lacke auf veranderte
Umweltbedingungen reagieren; in ei-

mit denen  die
ner spateren Phase soll dieses Feintu-
ning automatisch ablaufen.

Modularer Mischkopf

Der Sternmischkopf ist modular aufge-
baut; er erlaubt den Anschluss von bis zu
16 Einzelkomponenten an der Misch-
kammer. Ein kompletter Farbwechsel
dauert auch bei extremen Farbtonunter-
schieden nur etwa zehn Sekunden. Mit
dem neuen Online-Mischsystem kann
Audi fast beliebig viele Fuller-Farbione
produzieren, die dem Basislack bereits
genau gleichen. Je praziser die Anpas-
sung, desto sicherer konnen auch neue
Eftektlacke lackiert werden.

Audi tibernimmt die neue Technologie
dieser Tage in die Serienerprobung. In die
Lackicranlage 3 insialliert, kommt die Pi-
lotanlage schwerpunkimdRig bei den
Modellen A3 und A3 Sportback zum Ein-
satz. Vorerst arbeitet sie mit acht Grund-
farben — Schwarz, Rot, Weils, Beige,
Griin, Blau, Gelb und Silber. Der Fiiller
wird im Motorinnenraum aulgetragen, in
ciner Qualitat, dass die zuvor notwendige
Basislackschicht entfallen kann. In Zu-
kunft mochte Audi auch
Fahrzeugbereichen aul den Basislack ver-
zichten, die Funktion Farbe soll komplet
aul die Fiillerschicht verlagent werden.
Das neue Online-Mischverfahren konnte
(_

in weiteren

es moglich machen.
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Neue Lack-Entwicklungen

Zu den jungsten Entwicklungen von Audi
gehort der Farbton InuitweiB, ein glit-
zernd heller Perlmutteffektlack. Seine Ent-
wicklung begann 2006 mit zwei unter-
schiedlichen Ansatzen, Der erste Weg war
ein Lackaufbau durch eine Doppellackie-
rung. Bei den zwei Lackierdurchlaufen wird
jeweils eine Basis- und Klarschicht aufge-
tragen; die erste Basislackschicht erzeugt
die Farbe, die zweite sorgt mit Perlglanz-
pigmenten fiir den Perimutteffekt. Diese
Vierschichtlackierung ist etwa 180 Mikro-
meter dick. Alternativ untersuchten die
Spezialisten einen nur 135 Mikrometer
starken Dreischicht-Aufbau im Nass-in-
Nass-Prozess; die Schichten werden in ei-
nem Durchlauf ohne Zwischeneinbrennen
aufgetragen. Das Resultat: kein erkennba-
rer Unterschied zur Vierschichtlackierung,
der Dreischicht-Lack spart aber erheblich
Energie und Gewicht.

Eine weitere Zukunftstechnologie sind so
genannte nano-dispergierte Pigmente.
Hier werden winzige Pigmentpartikel von
nur zehn bis 80 Nanometer (0,01 bis 0,08
Mikrometer) intensiv durchmischt. Ergeb-
nis: starke Tiefenwirkung und hohe Bril-
lanz, wie eine erste Versuchslackierung
zeigt. Parallel dazu laufen Entwicklungsar-
beiten an einem Klarlack, der eine matte
Optik erzeugt und damit auf sportlichen
Modellen besondere Effekte schafft.



